Wie andert sich die Anziehungskraft auf eine Eisenkugel mit 1 kg Masse auf der
Oberflache fiktiver Himmelskorper abhangig von deren Masse?

Diese Himmelskorper haben folgenden Eigenschaften:
« Die Masse der Himmelskorper ist um ein vielfaches gréRer als die Masse der Eisenkugel (>10° kg)
« Die fiktiven Himmelskérper haben die gleiche mittleren Dichte wie unsere Erde.

Ausgehend von diesen Voraussetzungen, kann man folgendes sagen:

S _ V,,  Volumen des Himmelskérpers
Da die mittle Dichte der gegebenen ) )
Himmelskorper gleich ist, verhalt \ — V_E M, Masse des Himmelskérpers
i/ilch das Volumen proportional zur m, m V. Volumen der Erde
asse.
M. Masse der Erde
Uber das Volumen lasst sich nun _ dlh
der Radius der Himmelskorper Vi =Ve m
bestimmen.
allgemein: V =4 771> _ . .
a8, = 4 77138 ™ | ry  Radius des Himmelskorpers
Bei gleicher Dichte der L mittlerer Erdradius
Himmelskorper, verhélt sich die
Anderung des Radius proportional
zur dritten Wurzel der ry =re 3 my
Masseanderung. Mg
. mm, Massen der Korper

Allgemeine Formel zur Berechnung F= yml am, r Entfernung der Masseschwerpunkte
der Anziehungskraft (F ) r* y Gravitationskonstante
Die Anziehungskraft die auf den
Korper (Eisenkugel) auf der
Erdoberflache ( Fz) bzw. an der

orilache (Fg ) bzw. £ =, M On,
Oberflache des zu vergleichenden =V (2

E

Himmelskorpers (F,, ) wirkt: _ _
m, Masse eines Korpers (Eisenkugel)

Da der Radius der Eisenkugel um F = ymH [y
mehrere Millionen mal kleiner ist als H r 2
die Radien der Erde und der H

Himmelskdrper, kann er
vernachlassigt werden.

Das Verhaltnis der Anziehungskrafte ( Xg ):

Die Anderung der Anziehungskraft ist unter den gegebenen Ausgangsbedingungen proportional zur
dritten Wurzel aus der Masseénderung.

Wenn sich also die Anziehung halbieren soll, muss die Masse auf 1/8 verringert werden. Wenn die Anziehung
sich verdoppeln soll, muss sich die Masse um den Faktor acht erhéhen.




